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Вещественные корни многочленов

󰑪адача 13.1. Дока󰑨ите, что все поло󰑨ител󰑭ные корни многочлена x(x+1) . . . (x+n)−1
мен󰑭ше 1/n!.

󰑪адача 13.2. Предполо󰑨им, что все корни многочлена f(x) ∈ R[x] вещественны, т.е.

f(x) = (x− a1)
k1 . . . (x− am)

km ,

где a1 < a2 < · · · < am. Дока󰑨ите, что:
а) f ′(x) = n(x−a1)

k1−1 . . . (x−am)
km−1(x− b1) . . . (x− bm−1), где ai < bi < ai+1 при всех i;

б) Если k не превосходит степени многочлена f(x), то кратными корн󰑱ми k-й прои󰑬-
водной f (k)(x) 󰑱вл󰑱󰑧тс󰑱 числа ai, ki ≥ k + 2, и тол󰑭ко они.

в) Если f(x) = cnx
n + cn−1x

n−1 + · · · + x0, где cn ∕= 0 и ck = ck+1 = 0 дл󰑱 некоторого
k ∈ [0, n− 2], то c0 = · · · = ck+1 = 0.

󰑪адача 13.3. Пуст󰑭 g(x) = bnx
n+· · ·+b1x+b0, причем bn, b0 отличны от 0 и bk = bk+1 = 0

при некотором k. Дока󰑨ите, что тогда не все корни g(x) вещественны.

󰑪адача 13.4. Дока󰑨ите, что у многочлена

anx
n + · · ·+ a3x

3 + x2 + x+ 1

не все корни вещественны.


