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Симметрические многочлены

󰑪адача 6.1. Найдите сумму квадратов и прои󰑬ведение всех комплексных корней мно-
гочлена:

а) 3x3 + 2x2 − 1; б) x4 − x2 − x− 1.

󰑪адача 6.2. Найдите сумму чисел, обратных к корн󰑱м многочленов и󰑬 предыдущей
󰑬адачи.

󰑪адача 6.3. Многочлен anx
n + · · ·+ a1x+ a0 имеет корни α1, . . . ,αn. Выпишите много-

член, корн󰑱ми которого 󰑱вл󰑱󰑧тс󰑱:
а) −α1, . . . ,−αn; б) 1/α1, . . . , 1/αn (при условии, что все αi ∕= 0).

󰑪адача 6.4. Найдите 󰑬начени󰑱 всех элементарных симметрических многочленов от
корней n-й степени и󰑬 единицы.

󰑪адача 6.5. Выра󰑬ите в виде многочленов от элементарных симметрических:
а) (x1 − 1)(x2 − 1)(x3 − 1);
б) x2
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д) (x1 + x2 + 1)(x1 + x3 + 1)(x2 + x3 + 1);
е) (x1x2 + x3)(x1x3 + x2)(x2x3 + x1).
󰑨) (x1 + x2 − x3 − x4)(x1 − x2 + x3 − x4)(x1 − x2 − x3 + x4);
󰑬) x3
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󰑪адача 6.6. При каком соотношении на p и q корни x1, x2, x3 многочлена x3 + px + q
удовлетвор󰑱󰑧т услови󰑧 x3 =

1
x1

+ 1
x2

(при некоторой нумерации корней)?

󰑪адача 6.7. а) Рассмотрим многочлен P (t) = (1 + x1t) . . . (1 + xnt) от переменных
x1, . . . , xn, t. Дока󰑨ите, что P (t) = 1 + e1t+ e2t

2 + · · ·+ ent
n.

б) Пуст󰑭 sk = xk
1 + · · ·+ xk

n. Дока󰑨ите, что d
dt
lnP (t) =

󰁓
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k−1.

󰑪адача 6.8*. а) Пуст󰑭

hk(x1, . . . , xn) =
󰁛

1≤i1≤···≤ik≤n

xi1 . . . xik , k ≥ 0.

Выра󰑬ите в виде рационал󰑭ной функции р󰑱д Q(t) =
󰁓

k≥0 hkt
k. Как этот р󰑱д св󰑱󰑬ан

с р󰑱дом и󰑬 предыдущей 󰑬адачи?
б) Дока󰑨ите то󰑨дества

ek − ek−1h1 + ek−2h2 − · · ·+ (−1)k−1e1hk−1 + (−1)khk = 0, k ≥ 0.

в) Выра󰑬ите h1, h2, h3 чере󰑬 ek.


