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Ранг матрицы

4.1. Найдите ранг следующих матриц:

а)

 8 2 2 −1 1
1 7 4 −2 5
−2 4 2 −1 3

; б)


1 7 7 9
7 5 1 −1
4 2 −1 −3
−1 1 3 5

 ;

в)


4 1 7 −5 1
0 −7 1 −3 −5
3 4 5 −3 2
2 5 3 −1 3

; г)


3 1 1 2 −1
0 2 −1 1 2
4 3 2 −1 1
12 9 8 −3 3
−12 −5 −8 5 1

;

д)


1 1 1 1
4 3 2 1
1 4 1 1
5 1 1 1
1 1 3 1
1 1 1 2

; е)


1 1 0 0 . . . 0 0
0 1 1 0 . . . 0 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
0 0 0 0 . . . 1 1
1 0 0 0 . . . 0 1

.

4.2. Найдите ранг следующих матриц при различных значениях параметра λ:

а)

7− λ −12 6
10 −19− λ 10
12 −24 13− λ

; б)


3 4 2 2
3 17 7 1
1 10 4 λ
4 1 1 3

;

в)


1− λ 0 0 0
0 1− λ 0 0
0 0 2− λ 3
0 0 0 3− λ

; г)

1 λ −1 2
2 −1 λ 5
1 10 −6 1

;

д)


λ 1 2 . . . n− 1 1
1 λ 2 . . . n− 1 1
1 2 λ . . . n− 1 1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1 2 3 . . . λ 1
1 2 3 . . . n 1

; е)


1 λ λ2 . . . λn

2 1 λ . . . λn−1

2 2 1 . . . λn−2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2 2 2 . . . 1

.

4.3. Докажите, что ранг матрицы (A|B), полученной приписыванием матрицы B к
матрице A, не превосходит суммы рангов матриц A и B.

4.4. Докажите, что ранг суммы матриц не превосходит суммы рангов этих матриц.

4.5. Докажите, что каждая матрица ранга 1 размера m × n имеет вид BT · C, где
B = (b1, . . . , bm), C = (c1, . . . , cn).


