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Системы линейных уравнений

2.1. Найдите общее решение и одно частное решение системы линейных уравнений, ис-
пользуя метод Гаусса:

а)


5x1 + 3x2 + 5x3 + 12x4 = 10,

2x1 + 2x2 + 3x3 + 5x4 = 4,

x1 + 7x2 + 9x3 + 4x4 = 2;

б)


−9x1 + 10x2 + 3x3 + 7x4 = 7,

−4x1 + 7x2 + x3 + 3x4 = 5,

7x1 + 5x4 − 4x3 − 6x4 = 3;

в)


12x1 + 9x2 + 3x3 + 10x4 = 13,

4x1 + 3x2 + x3 + 2x4 = 3,

8x1 + 6x2 + 2x3 + 5x4 = 7;

г)


2x1 + 5x2 − 8x3 = 8,

4x1 + 3x2 − 9x3 = 9,

2x1 + 3x2 − 5x3 = 7,

x1 + 8x2 − 7x3 = 12;

д)


3x1 − 2x2 + 5x3 + 4x4 = 2,

6x1 − 4x2 + 4x3 + 3x4 = 3,

9x1 − 6x2 + 3x3 + 2x4 = 4;

е)



3x1 + 2x2 + 2x3 + 2x4 = 2,

2x1 + 3x2 + 2x3 + 5x4 = 3,

9x1 + x2 + 4x3 − 5x4 = 1,

2x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = 5,

7x1 + x2 + 6x3 − x4 = 7.

2.2. Исследуйте систему и найдите общее решение в зависимости от значения параметра λ:

а)


2x1 + 3x2 + x3 + 2x4 = 3,

4x1 + 6x2 + 3x3 + 4x4 = 5,

6x1 + 9x2 + 5x3 + 6x4 = 7,

8x1 + 12x2 + 7x3 + λx4 = 9;

б)


λx1 + x2 + x3 = 1,

x1 + λx2 + x3 = 1,

x1 + x2 + λx3 = 1.

2.3. Найдите общее решение и фундаментальную систему решений системы уравнений:

а)


x1 + 2x2 + 4x3 − 3x4 = 0,

3x1 + 5x2 + 6x3 − 4x4 = 0,

4x1 + 5x2 − 2x3 + 3x4 = 0,

3x1 + 8x2 + 24x3 − 19x4 = 0;

б)


2x1 − 4x2 + 5x3 + 3x4 = 0,

3x1 − 6x2 + 4x3 + 2x4 = 0,

4x1 − 8x2 + 17x3 + 11x4 = 0;

в)


3x1 + 5x2 + 2x3 = 0,

4x1 + 7x2 + 5x2 = 0,

x1 + x2 − 4x3 = 0,

2x1 + 9x2 + 6x3 = 0.

г)



x1 + x2 = 0,

x1 + x2 + x3 = 0,

x2 + x3 + x4 = 0,

. . .

xn−2 + xn−1 + xn = 0,

xn−1 + xn = 0.

2.4. Докажите, что всякую систему линейных уравнений с вещественными коэффициента-
ми можно привести к ступенчатому виду, используя лишь элементарные преобразования
первого типа.


