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Коммутант. Разрешимые группы

13.1. Найдите коммутатор двух транспозиций в группе Sn.

13.2. Найдите коммутанты групп: а) диэдра Dn; б) кватернионных единиц Q8;
в) S3; г) Sn, n ≥ 2; д) A4; е*) An, n ≥ 5

13.3. Пусть B — группа невырожденных верхнетреугольных матриц порядка n.
Найдите: а) B′; б) B(2) = (B′)′, в) B(m).

Определение. Группа G, для которой GN = {e} при некотором N > 0, называется
разрешимой.

13.4. Пусть K — поле нулевой характеристики. Докажите, что:
а) GLn(K)′ ⊂ SLn(K);
б) Пусть tij(α) = E+αEij — трансвекция, т.е. матрица с 1 на главной диагонали

и единственным ненулевым элементом α вне ее. Докажите, что (tik(α), tkj(β)) =
tij(αβ).

в) Докажите, что группа SLn(K) порождается трансвекциями.
г) Найдите SLn(K)′.

13.5. Пусть G — произвольная группа, H ⊂ G — нормальная подгруппа. Докажите,
что G разрешима тогда и только тогда, когда разрешимы группы H и G/H.

13.6. Докажите, что всякая группа порядка а) pn; б) pq; в*) pqr разрешима.
(p, q, r — простые числа).


