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Конечнопорожденные абелевы группы.

5.1. Найдите порядок абелевой группы, заданной образующими a1, a2, a3 и опреде-
ляющими соотношениями:

а) 2a1 + 6a2 − 2a3 = 0, 2a1 + 8a2 − 4a3 = 0;
б) 2a1 + 6a2 − 2a3 = 0, 2a1 + 8a2 − 4a3 = 0, 4a1 + 12a2 − 2a3 = 0;
в) 2a1+6a2−2a3 = 0, 2a1+8a2−4a3 = 0, 4a1+12a2−2a3 = 0, a1+3a2+5a3 = 0;
г) 5a1 + 5a2 + 2a3 = 0, 11a1 + 8a2 + 5a3 = 0, 17a1 + 5a2 + 8a3 = 0.

5.2. Разложите абелевы группы из задачи 5.1 в прямую сумму циклических.

5.3. Найдите порядок элемента a1 +2a3 в абелевой группе с образующими a1, a2, a3
и определяющими соотношениями a1 + a2 + 4a3 = 2a1 − a2 + 2a3 = 0.

5.4. Опишите с точностью до изоморфизма все абелевы группы порядка
а) 100; б) 243; в) 1200.

5.5. Каково минимальное количество образующих для группы:
а) Z/6Z⊕ Z/36Z⊕ Z; б) Z/6Z⊕ Z/15Z⊕ Z/20Z?

5.6. Найдите инвариантные множители и разложение в прямую сумму циклических
для абелевой группы, заданной образующими a1, . . . , an и соотношениями:

а) 6(ai − aj) = 0, i, j = 1, . . . , n;
б) ai + aj = 0, 1 ≤ i < j ≤ n;
в) 2a1 − a2 = 0, 2an − an−1 = 0, ai−1 − 2ai + ai+1 = 0, i = 2, . . . , n− 1.


